








PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "I 220 PE"

110,0 H=110,0

220,0

V=220,0

x X

Y

y

1

Skala  1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał:  3 Stal St4
------------------------------------------------------------------
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      5,5      Yc=     11,0
                                                    alfa=      0,0
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=   2770,0      Jy=    205,0
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=   2770,0      Iy=    205,0
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      9,1      iy=      2,5
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    251,8      Wy=     37,3
                                    Wx=   -251,8      Wy=    -37,3
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     33,4
Masa                 [kg/m]:                           m=     26,2
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=   2770,0
------------------------------------------------------------------
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:  
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2]
------------------------------------------------------------------
 1  I 220 PE           0    0,00    0,00      0,0      0,0    33,4
------------------------------------------------------------------

WĘZŁY:   



1 23 4

5 6 7

3,740
0,450

1,610 H=5,800

2,750

V=2,750

WĘZŁY:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:      
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      2,750         5       0,000      0,000       
  2       5,800      2,750         6       3,740      0,000       
  3       3,740      2,750         7       4,190      0,000       
  4       4,190      2,750       
------------------------------------------------------------------

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i
------------------------------------------------------------------
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi:
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm]
------------------------------------------------------------------
   2        stała       180,0    0,000E+00   0,000E+00
   5        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00
   6        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00
   7        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00
------------------------------------------------------------------

OSIADANIA:
------------------------------------------------------------------
Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]:
------------------------------------------------------------------
                    B r a k    O s i a d a ń
------------------------------------------------------------------

PRĘTY:   



1 2 3

4 5 6

3,740
0,450

1,610 H=5,800

2,750

V=2,750

PRZEKROJE PRĘTÓW:  

1 2 3

4 5 6

3,740
0,450

1,610 H=5,800

2,750

V=2,750

1 1 1

1 1 1

PRĘTY UKŁADU:
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - cięgno
------------------------------------------------------------------
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   00    1   3     3,740    0,000   3,740  1,000   1 I 220 PE
  2   00    3   4     0,450    0,000   0,450  1,000   1 I 220 PE
  3   00    4   2     1,610    0,000   1,610  1,000   1 I 220 PE
  4   01    5   1     0,000    2,750   2,750  1,000   1 I 220 PE
  5   01    6   3     0,000    2,750   2,750  1,000   1 I 220 PE
  6   01    7   4     0,000    2,750   2,750  1,000   1 I 220 PE
------------------------------------------------------------------



WIELKOŚCI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał: 
------------------------------------------------------------------
  1    33,4    2770     205     252    252   22,0  3 Stal St4
------------------------------------------------------------------

STAŁE MATERIAŁOWE:
------------------------------------------------------------------
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
  3 Stal St4       205000      235,000     1,20E-05
------------------------------------------------------------------

OBCIĄŻENIA:  

1 2 3

4 5 6

15,000 15,00015,000 15,000

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  A  "od ścianki mobilnej"         Stałe      gf= 1,35
  1    Liniowe       0,0      15,000    15,000     0,00    3,74
  3    Liniowe       0,0      15,000    15,000     0,00    1,61
------------------------------------------------------------------

==================================================================
                         W  Y  N  I  K  I
                        Teoria I-go rzędu
                     Kombinatoryka obciążeń
==================================================================

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.:



------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie:     yd:    gf:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                                               1,35
A -"od ścianki mobilnej"           Stałe                 1,35
------------------------------------------------------------------

RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Grupa obc.:                     Relacje:
------------------------------------------------------------------
Ciężar wł.                      ZAWSZE     
A -"od ścianki mobilnej"        ZAWSZE     
------------------------------------------------------------------

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ:
------------------------------------------------------------------
Nr:    Specyfikacja:
------------------------------------------------------------------
 1      ZAWSZE     : 
        EWENTUALNIE: A
------------------------------------------------------------------

MOMENTY-OBWIEDNIE:   

1 2 3

4 5 6

-27,7-27,7 -27,7-27,7

-10,0-10,0 -10,0-10,0

TNĄCE-OBWIEDNIE:     



1 2 3

4 5 6

31,131,1

-45,9-45,9

39,339,339,239,2
22,822,8

-10,4-10,4

NORMALNE-OBWIEDNIE:  

1 2 3

4 5 6

-32,1-32,1

-31,1-31,1

-86,3-86,3

-85,3-85,3

15,415,4

16,416,4

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  1   1,403       23,4*      2,2      -0,0   A
      3,740      -27,7*    -45,9      -0,0   A
      3,740      -27,7     -45,9*     -0,0   A
      3,740      -27,7     -45,9      -0,0*  A
      1,403       23,4       2,2      -0,0*  A
      3,740      -27,7     -45,9      -0,0*  A
      1,403       23,4       2,2      -0,0*  A

  2   0,450      -10,0*     39,2      -0,0   A



      0,000      -27,7*     39,3      -0,0   A
      0,000      -27,7      39,3*     -0,0   A
      0,000      -27,7      39,3      -0,0*  A
      0,450      -10,0      39,2      -0,0*  A
      0,000      -27,7      39,3      -0,0*  A
      0,450      -10,0      39,2      -0,0*  A

  3   1,107        2,6*      0,0      -0,0   A
      0,000      -10,0*     22,8      -0,0   A
      0,000      -10,0      22,8*     -0,0   A
      0,000      -10,0      22,8      -0,0*  A
      1,107        2,6       0,0      -0,0*  A
      0,000      -10,0      22,8      -0,0*  A
      1,107        2,6       0,0      -0,0*  A

  4   0,000       -0,0*      0,0     -32,1   A
      2,750        0,0*      0,0     -31,1   A
      0,000       -0,0*      0,0     -32,1   A
      2,750        0,0*      0,0     -31,1   A
      0,000       -0,0       0,0*    -32,1   A
      2,750        0,0       0,0*    -31,1   A
      2,750        0,0       0,0     -31,1*  A
      0,000       -0,0       0,0     -32,1*  A

  5   0,000        0,0*      0,0     -86,3   A
      2,750        0,0*     -0,0     -85,3   A
      0,000        0,0*      0,0     -86,3   A
      2,750        0,0*     -0,0     -85,3   A
      0,000        0,0       0,0*    -86,3   A
      2,750        0,0      -0,0*    -85,3   A
      2,750        0,0      -0,0     -85,3*  A
      0,000        0,0       0,0     -86,3*  A

  6   0,000        0,0*      0,0      15,4   A
      2,750        0,0*     -0,0      16,4   A
      0,000        0,0*      0,0      15,4   A
      2,750        0,0*     -0,0      16,4   A
      0,000        0,0       0,0*     15,4   A
      2,750        0,0      -0,0*     16,4   A
      2,750        0,0      -0,0      16,4*  A
      0,000        0,0       0,0      15,4*  A
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

NAPĘŻENIA-OBWIEDNIE:   



1 2 3

4 5 6

NAPRĘŻENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE: T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt:  x[m]:    SigmaG:  SigmaD:    Sigma:  Kombinacja obciążeń:
                ---------------     [MPa]
                       Ro
------------------------------------------------------------------
  1    3,740     0,468*              110,0   A
       1,403    -0,395*              -92,9   A
       1,403              0,395*      92,9   A
       3,740             -0,468*    -110,0   A

  2    0,000     0,468*              110,0   A
       0,450     0,169*               39,8   A
       0,450             -0,169*     -39,8   A
       0,000             -0,468*    -110,0   A

  3    0,000     0,169*               39,8   A
       1,107    -0,044*              -10,3   A
       1,107              0,044*      10,3   A
       0,000             -0,169*     -39,8   A

  4    2,750    -0,040*               -9,3   A
       0,000    -0,041*               -9,6   A
       2,750             -0,040*      -9,3   A
       0,000             -0,041*      -9,6   A

  5    2,750    -0,109*              -25,5   A
       0,000    -0,110*              -25,8   A
       2,750             -0,109*     -25,5   A
       0,000             -0,110*     -25,8   A

  6    2,750     0,021*                4,9   A
       0,000     0,020*                4,6   A
       2,750              0,021*       4,9   A
       0,000              0,020*       4,6   A
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min



REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
  2      -0,0*     10,4      10,4            A
         -0,0      10,4*     10,4            A
         -0,0      10,4      10,4*           A

  5      -0,0*     32,1      32,1            A
         -0,0      32,1*     32,1            A
         -0,0      32,1      32,1*           A

  6       0,0*     86,3      86,3            A
          0,0      86,3*     86,3            A
          0,0      86,3      86,3*           A

  7      -0,0*    -15,4      15,4            A
         -0,0     -15,4*     15,4            A
         -0,0     -15,4      15,4*           A
------------------------------------------------------------------
                                                  * = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------
   1      0,00000                            A
                    0,00013                  A
                                0,00013      A

   2      0,00000                            A
                    0,00000                  A
                                0,00000      

   3      0,00000                            A
                    0,00034                  A
                                0,00034      A

   4      0,00000                            A
                    0,00006                  A
                                0,00006      A

   5      0,00000                            
                    0,00000                  A
                                0,00000      

   6      0,00000                            A
                    0,00000                  A
                                0,00000      

   7      0,00000                            A
                    0,00000                  A
                                0,00000      
------------------------------------------------------------------

DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt:            L/f:        Kombinacja obciążeń:
------------------------------------------------------------------



   1             740,8        A
   2            5335,8        A
   3           32161,7        A
   4        1,3617E+28        A
   5        4,4784E+16        A
   6        2,2392E+16        A
------------------------------------------------------------------

NOŚNOŚĆ PRĘTÓW:                    T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Przekrój:Pręt: Warunek:       Wykorzystanie:       Kombinacja obc.
------------------------------------------------------------------
     1      1  Zgin.(54)       68,6%   A
            2  Zgin.(54)       46,8%   A
            3  Napręż.(1)      18,8%   A
            4  Ścisk.(39)       9,4%   A
            5  Ścisk.(39)      25,4%   A
            6  Napręż.(1)       2,1%   A
------------------------------------------------------------------

STATECZNOŚĆ MIEJSCOWA:             T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt:  Kl: Stan:        yo:    yx:    yy:     DMx:   DMy:
------------------------------------------------------------------
  1     1
  2     1
  3     1
  4     1
  5     1
------------------------------------------------------------------

NOŚNOŚĆ NA ZGINANIE (54):          T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: x/L:  jL:  Mx: Mrx: My: Mry:N/Nr:    SW:    Kombinacja obc.
------------------------------------------------------------------
  1  1,000  0,640    27,7    63,1     0,0    11,2   0,000    0,686   A
  2  0,000  1,000    27,7    59,2     0,0     8,8   0,000    0,468   A
  3  0,000  0,973    10,0    59,2     0,0     8,8   0,000    0,174   A
------------------------------------------------------------------

ZGINANIE ZE ŚCINANIEM (55):        T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: x/L:    Mx:Mrvx:  My:Mrvy: N/Nr:     SW:    Kombinacja obc.
------------------------------------------------------------------
  1  1,000      27,7     63,1      0,0     11,2    0,000     0,439   A
  2  0,000      27,7     59,2      0,0      8,8    0,000     0,468   A
  3  0,000      10,0     59,2      0,0      8,8    0,000     0,169   A
------------------------------------------------------------------

NOŚNOŚĆ NA ŚCINANIE:               T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: x/L:   Vy: Vry:jvy:  Vx: Vrx:jvx:    SW:    Kombinacja obc.
------------------------------------------------------------------



  1  1,000    -45,9   176,9  1,000     0,0   248,3  1,000    0,260   A
  2  0,000     39,3   176,9  1,000     0,0   248,3  1,000    0,222   A
  3  0,000     22,8   176,9  1,000     0,0   248,3  1,000    0,129   A
------------------------------------------------------------------

ŚCINANIE Z SIŁĄ OSIOWĄ (56):       T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: x/L:   Vy:Vyr,n:  Vx:Vxr,n:N/Nr:     SW:    Kombinacja obc.
------------------------------------------------------------------
  1  1,000     -45,9    176,9      0,0    248,3    0,000     0,260   A
  2  0,000      39,3    176,9      0,0    248,3    0,000     0,222   A
  3  0,000      22,8    176,9      0,0    248,3    0,000     0,129   A
------------------------------------------------------------------

NOŚNOŚĆ NA ROZCIĄGANIE (32):       T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt:              A[cm2]: Ay:    N: Nrt:     SW:   Kombinacja obc.
------------------------------------------------------------------
  6                         33,40    33,40     16,4    784,9     0,021   A
------------------------------------------------------------------

NOŚNOŚĆ NA ŚCISKANIE (39):         T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt:lwx:lwy: `l:  j: y:    N: Nrc:     SW:    Kombinacja obc.
------------------------------------------------------------------
  4   2,750   2,750   1,382 0,433 1,000    -32,1    784,9    0,094   A
  5   2,750   2,750   1,382 0,433 1,000    -86,3    784,9    0,254   A
------------------------------------------------------------------
                  `l - miarodajna smukłość względna (l/lp)

ŚCISKANIE ZE ZGINANIEM (58):       T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: nx:  ny: jL:  mx: my:  Dx:Dy:     SW:    Kombinacja obc.
------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------
                           nx, ny, mx, my - składniki warunku (58)

OSŁABIENIA OTWORAMI:               T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt:   Ao: yo:yvy:yvx:se: ty: tx: sr:     SW:    Kombinacja obc.
------------------------------------------------------------------
  1    0,00 1,000 1,000 1,000  0,468  0,260  0,000  0,468    0,468    A
  2    0,00 1,000 1,000 1,000  0,468  0,222  0,000  0,468    0,468    A
  3    0,00 1,000 1,000 1,000  0,169  0,129  0,000  0,188    0,188    A
  4    0,00 1,000 1,000 1,000  0,041  0,000  0,000  0,041    0,041    A
  5    0,00 1,000 1,000 1,000  0,110  0,000  0,000  0,110    0,110    A
  6    0,00 1,000 1,000 1,000  0,021  0,000  0,000  0,021    0,021    A
------------------------------------------------------------------
       Ao -powierzchnia otworów;  se,ty,tx,sr -naprężenia wzgledne

NOŚNOŚĆ ŚRODNIKA:                  T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------



Pręt: x/L:        c[mm]:  a1:    P:  Pr:     SW:    Kombinacja obc.
------------------------------------------------------------------
  1  0,000  Żebra          0,0   3740,0       0,0    147,0     0,000   
  2  0,000  Żebra          0,0    450,0       0,0    147,0     0,000   
  3  0,000  Żebra          0,0   1610,0       0,0    147,0     0,000   
------------------------------------------------------------------

ZŁOŻONY STAN ŚRODNIKA:             T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: x/L:    jp:  N/Nr:M/Mr:P/Pr:V/Vr:     SW:    Kombinacja obc.
------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------
                       N,Nr,M,Mr -wielkości odniesione do środnika

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:        T.I rzędu
Obciążenia char.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt: Rodzaj: Ogr.: L(H*): agr:   a:     SW:    Kombinacja obc.
------------------------------------------------------------------
  1    Ugięcie Y      L/350     3740,0     10,7      3,7     0,350   A
  2    Ugięcie Y      L/350      450,0      1,3      0,1     0,049   A
  3    Ugięcie Y      L/350     1610,0      4,6      0,0     0,008   A
  4    Ugięcie Y      L/350     1610,0      4,6      0,0     0,000   
  5    Ugięcie Y      L/350     1610,0      4,6      0,0     0,000   
  6    Ugięcie Y      L/350     1610,0      4,6      0,0     0,000   
------------------------------------------------------------------
                                    *)  H - wysokość poziomu węzła

DŁUGOŚCI WYBOCZENIOWE:             T.I rzędu
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń"
------------------------------------------------------------------
Pręt:   mx:    my:    mw:     Lox:    Loy:    Low:     lx:     ly:
------------------------------------------------------------------
  1   0,763  1,000  1,000    2,854   3,740   3,740   31,33  150,96
  2   0,839  1,000  1,000    0,378   0,450   0,450    4,15   18,16
  3   0,763  1,000  1,000    1,228   1,610   1,610   13,49   64,99
  4   1,000  1,000  1,000    2,750   2,750   2,750   30,20  111,00
  5   1,000  1,000  1,000    2,750   2,750   2,750   30,20  111,00
  6   1,000  1,000  1,000    2,750   2,750   2,750   30,20  111,00
------------------------------------------------------------------

Pręt nr 4

Zadanie:  œcianka

Przekrój: I 220 PE

Wymiary przekroju: 

I 220 PE   h=220,0  g=5,9  s=110,0  t=9,2  r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:  

Jxg=2770,0  Jyg=205,0  A=33,40  ix=9,1  iy=2,5  Jw=22672,3  Jt=8,6  is=9,4.

Materiał: St4VX,St4VY,St4V,St4W.  Wytrzymałość  fd=235 MPa  dla  g=9,2.

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1.



Jaros³aw SzczêsnySiły przekrojowe:
xa = 0,000;  xb = 2,750.

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: 

 N = -1,5 kN,

Naprężenia w skrajnych włóknach:   st = -0,5 MPa   sC = -0,5 MPa.

Naprężenia:
xa = 0,000;  xb = 2,750.

Naprężenia w skrajnych włóknach:   st = -0,5 MPa   sC = -0,5 MPa.

Naprężenia:

- normalne: s = -0,5 Ds = 0,0 MPa yoc = 1,000

Warunki nośności:

sec = s / yoc + Ds = 0,5 / 1,000 + 0,0 = 0,5 < 235  MPa

Nośność elementów rozciąganych:
xa = 0,000;  xb = 2,750.

Siała osiowa: N = -1,5 kN.
Pole powierzchni przekroju:  A = 33,40 cm2.

Nośność przekroju na rozciąganie:  NRt= A fd = 33,40×235×10-1 = 784,9 kN.

Warunek nośności (31):

N = 1,5 < 784,9 = NRt

Długości wyboczeniowe pręta:
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 

normy:

c1 = 1,000 c2 = 1,000 węzły nieprzesuwne Þ m = 1,000 dla  lo = 2,750

lw = 1,000×2,750 = 2,750 m

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu:

c1 = 1,000 c2 = 1,000 węzły nieprzesuwne Þ m = 1,000 dla  lo = 2,750

lw = 1,000×2,750 = 2,750 m

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej mw = 1,000. Rozstaw 

stężeń zabezpieczających przed obrotem  low = 2,750 m. Długość wyboczeniowa lw = 2,750 m.

Siły krytyczne:
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9,4² ( 3,14²×205×22672,3

2,750²
 10-2 + 80×8,6×102) = 1452,0 kN 

Nośność przekroju na ściskanie:
xa = 0,000;  xb = 2,750:

NRC = A fd = 33,4´235´10-1 = 784,9 kN

Określenie współczynników wyboczeniowych:

 - dla Nx   115, /N NRC x 1,15×  784,9 / 7410,8  = 0,376 Þ Tab.11 a Þ j = 0,990

 - dla Ny   115, /N NRC y 1,15×  784,9 / 548,5  = 1,382 Þ Tab.11 b Þ j = 0,433

 - dla Nz   115, /N NRC z 1,15×  784,9 / 1452,0  = 0,846 Þ Tab.11 c Þ j = 0,653 

Przyjęto: j = j min = 0,433

Warunek nośności pręta na ściskanie (39):
N

NRc
 1,5

0,433×784,9
 = 0,004  < 1 

Nośność środnika pod obciążeniem skupionym:
xa = 0,000;  xb = 2,750.

Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 0,0 mm. 

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  sc= 0,5 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi:

hc = 1,25 - 0,5 sc / fd = 1,25 - 0,5×0,5 / 235 = 1,000

Nośność środnika na siłę skupioną:

PR,W = co tw hc fd = 106,0×5,9×1,000×235×10-3 = 147,0 kN

Warunek nośności środnika:

P = 0,0 < 147,0 = PR,W

Stan graniczny użytkowania: 

Pręt nr 1
Zadanie:  œcianka

Przekrój: I 220 PE

Wymiary przekroju: 

I 220 PE   h=220,0  g=5,9  s=110,0  t=9,2  r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:  

Jxg=2770,0  Jyg=205,0  A=33,40  ix=9,1  iy=2,5  Jw=22672,3  Jt=8,6  is=9,4.

Materiał: St4VX,St4VY,St4V,St4W.  Wytrzymałość  fd=235 MPa  dla  g=9,2.

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 1.



Jaros³aw SzczêsnySiły przekrojowe:
xa = 3,740;  xb = 0,000.

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: 

Mx = 0,5 kNm,  Vy = -0,8 kN, N = 0,0 kN,

Naprężenia w skrajnych włóknach:   st = 1,9 MPa   sC = -1,9 MPa.

Naprężenia:
xa = 3,740;  xb = 0,000.

Naprężenia w skrajnych włóknach:   st = 1,9 MPa   sC = -1,9 MPa.

Naprężenia:

- normalne: s = 0,0 Ds = 1,9 MPa yoc = 1,000

 - ścinanie wzdłuż osi Y: Av = 13,0 cm2   t = 0,6 MPa   yov = 1,000

Warunki nośności:

sec = s / yoc + Ds = 0,0 / 1,000 + 1,9 = 1,9 < 235  MPa

t ey = t / yov = 0,6 / 1,000 = 0,6 < 136,3 = 0.58×235  MPa

  e e
2 23   1,9 2 + 3×0,0 2  = 1,9 < 235   MPa

Długości wyboczeniowe pręta:
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 

normy:

c1 = 1,000 c2 = 0,300 węzły nieprzesuwne Þ m = 0,763 dla  lo = 3,740

lw = 0,763×3,740 = 2,854 m

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu:

c1 = 1,000 c2 = 1,000 węzły nieprzesuwne Þ m = 1,000 dla  lo = 3,740

lw = 1,000×3,740 = 3,740 m

- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej mw = 1,000. Rozstaw 

stężeń zabezpieczających przed obrotem  low = 3,740 m. Długość wyboczeniowa lw = 3,740 m.

Siły krytyczne:
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 10-2 = 6882,4 kN 
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9,4² ( 3,14²×205×22672,3

3,740²
 10-2 + 80×8,6×102) = 1139,2 kN 



Nośność środnika pod obciążeniem skupionym:
xa = 0,000;  xb = 3,740.

Przyjęto szerokość rozkładu obciążenia skupionego c = 0,0 mm. 

Naprężenia ściskające w środniku wynoszą  sc= 0,0 MPa. Współczynnik redukcji nośności wynosi:

hc = 1,000

Nośność środnika na siłę skupioną:

PR,W = co tw hc fd = 106,0×5,9×1,000×235×10-3 = 147,0 kN

Warunek nośności środnika:

P = 0,0 < 147,0 = PR,W

Stan graniczny użytkowania: 

Ugięcia względem osi Y liczone od cięciwy pręta wynoszą:

amax = 0,1 mm

agr = l / 350 = 3740 / 350 = 10,7 mm

amax = 0,1 < 10,7 = agr 

















Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-29 roku przez:

Pan Daniel Julian Mejna o numerze ewidencyjnym POM/BO/0323/16
adres zamieszkania ul. Zawiszy Czarnego 18/2, 84-300 Lębork
jest członkiem Pomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Krzysztof Wilde, Przewodniczący Rady Pomorskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

POM-BZ2-CDR-2NZ *
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